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 บทท่ี  10 
สมดลุและอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
 
เรื่องสมดุลและอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นเน้ือหาวิชาเคมีที่ค่อนข้างจะเป็น

นามธรรม เขา้ใจไดย้ากผูส้อนควรยกตวัอย่างประกอบการสอนเพื่อเสรมิความรูค้วามเขา้ใจใน
การเรยีนการสอน รายละเอยีดเน้ือหาเหล่าน้ีเป็นสาระทีอ่ยูใ่นหนงัสอืเรยีนและคู่มอืครสูาระการ
เรยีนรูพ้ืน้ฐานและเพิม่เตมิเล่ม 3 และ 4 ตามล าดบั (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2549 และ 2547 
ตามล าดบั)  
 

สมดลุเคมี 
  
 สารที่เกดิการเปลี่ยนแปลงจะเกิดได้หลายลกัษณะ เช่น การเปลี่ยนสถานะ การเกิด
สารละลาย การเกดิปฏกิริยิาเคม ีเป็นต้น ในกรณีที่เกดิปฏกิริยิา ถ้าสารตัง้ต้นเปลี่ยนไปเป็น
ผลติภณัฑท์ัง้หมดแสดงว่าปฏกิริยิาด าเนินไปในทศิทางเดยีว ปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้จะเกดิขึน้อยา่ง
สมบูรณ์ แต่ในบางปฏิกิริยาผลิตภัณฑ์สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสารตัง้ต้นได้ เราจะเรียก
ปฏกิริยิาทีส่ามารถเกดิไปขา้งหน้าและยอ้ยกลบัไดว้่า ปฏกิริยิาผนักลบัได ้การแสดงปฏกิริยิา
ผนักลบัไดจ้ะใชเ้ครือ่งหมายลกูศร 2 อนั (         ) แทนการผนักลบั ดงัน้ี 
   A  +  B                    C  +  D      
 การที่สารตัง้ต้น A และ B ท าปฏิกิรยิากนัเกิดเป็นผลิตภณัฑ์  C  และ D  เรยีกว่า 
ปฏิกิรยิาไปขา้งหน้า ส่วนสารผลิตภณัฑ์  C  และ  D  ท าปฏิกิรยิากนัแล้วเปลี่ยนกลบัเป็น
สารตัง้ต้น A และ B เรยีกว่า ปฏิกิรยิาย้อนกลบั  ปฏิกิรยิาที่มที ัง้ปฏิกิรยิาไปข้างหน้า และ
ย้อนกลบัอยูใ่นสมการเดยีวกนัเรยีกปฏกิริยิาผนักลบัได ้
 ภาวะสมดุล หมายถงึ ภาวะทีร่ะบบเกดิปฏกิริยิาไปขา้งหน้า และปฏกิริยิายอ้นกลบัดว้ย
อตัราเรว็ทีเ่ทา่กนั และมสีมบตัขิองระบบคงที ่
 สมดุลไดนามิก หมายถึง สมดุลของระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้า และ
ยอ้นกลบัดว้ยอตัราเรว็ทีเ่ทา่กนัเกดิต่อเน่ืองกนัตลอดเวลา 
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 การเกดิภาวะสมดุลระบบตอ้งเป็นระบบปิด และเป็นการเปลีย่นแปลงทีผ่นักลบัได ้โดย
มอีตัราเรว็ทีเ่ทา่กนัเกดิต่อเน่ืองกนัตลอดเวลา ท าใหค้วามเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้และผลติภณัฑม์ี
คา่คงที ่ณ อุณหภูมนิัน้ๆ 
 ค่าคงที่สมดุล (แทนด้วยค่า K)  หมายถึง   อตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของสาร
ผลติภณัฑต์่อความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ ณ ภาวะสมดุล 
 ถ้าสาร A จ านวน a โมล ท าปฏิกิริยาพอดีกบัสาร B จ านวน b โมล  จะได้สาร C 
จ านวน c โมล และสาร D จ านวน d โมล   เมือ่เกดิภาวะสมดุลสามารถเขยีนสมการเคมแีทนได ้
ดงัน้ี 
   a A + b B                                c C  + d D 
 จากสมการน้ีสามารถเขยีนคา่คงทีส่มดลุของสารในปฏกิริยิาเคม ี ณ อณุหภูมหิน่ึงไดด้งัน้ี 
    K = [ C ]c [ D ]d 

                    [ A ]a [ B ]b 
 

 จากสมการข้างต้นค่าคงที่สมดุลบอกให้ทราบถึงปริมาณของสารตัง้ต้น และสาร
ผลติภณัฑใ์นปฏกิริยิา ณ ภาวะสมดุล 
 ประเภทของสมดุล ม ี2 ประเภท ดงัน้ี 

1. สมดุลเอกพนัธุ์ คอื ภาวะสมดุลที่เกดิในปฏกิริยิาที่มสีารตัง้ต้น และผลติภณัฑ์ 
อยู่ในวฏัภาคเดยีวกนัทัง้หมด    

2. สมดุลววิธิพนัธุ์ คอื ภาวะสมดุลทีเ่กดิในปฏกิริยิาทีส่ารตัง้ต้น และผลติภณัฑม์ี 
วฏัภาคต่างกนั 
 ในปฏกิริยิาทีม่สีารเป็นของเหลวบรสิทุธิ ์หรอื ของแขง็บรสิทุธิ ์   ใหถ้อืวา่สารบรสิทุธิม์ ี
ความเขม้ขน้คงที ่ ดงันัน้คา่คงทีส่มดุลของปฏกิริยิาจงึไมต่อ้งเขยีนสารเหล่าน้ีในอตัราสว่น และ 
ไมนิ่ยมใสห่น่วยของค่าคงทีส่มดุล ในปฏกิริยิาเดยีวกนัผลคณูของคา่คงทีส่มดุลของปฏกิริยิาไป
ขา้งหน้า กบัคา่คงทีส่มดุลของปฏกิริยิายอ้นกลบัมคีา่เทา่กบั 1   
     K1 . K2 =  1 
 K1 , K2 คอื ค่าคงทีส่มดุลของปฏกิริยิาไปขา้งหน้าและปฏกิริยิายอ้นกลบั ตามล าดบั 
 เน่ืองจากปฏกิริยิาเดยีวกนัสามารถเขยีนสมการทีดุ่ลแลว้ไดม้ากกวา่ 1 สมการ ดงันัน้
ค่าคงทีส่มดุลของปฏกิริยิาจงึอาจแตกต่างกนัได ้ถ้าตวัเลขทีใ่ชใ้นการดุลสมการแตกต่างกนั  
ดงันัน้ถ้าต้องการระบุค่าคงทีส่มดุล จะต้องเขยีนสมการของปฏกิริยิาทีภ่าวะสมดุลดว้ยเสมอ 
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ส าหรบัปฏกิริยิาเคมทีีเ่กดิจากปฏกิริยิายอ่ยหลายๆขัน้ คา่คงทีส่มดุลของปฏกิริยิารวมจะมคีา่
เทา่กบัผลคณูของค่าคงทีส่มดุลของปฏกิริยิายอ่ยในแต่ละขัน้ 
    Kรวม = K1 . K2 ......... Kn 
 K1 , K2 , Kn คอื  คา่คงทีส่มดุลของปฏกิริยิายอ่ยในแต่ละขัน้ 
 คา่คงทีส่มดุลของปฏกิริยิา  เป็น  อตัราสว่นระหวา่งความเขม้ขน้ของสารผลติภณัฑก์บั 
สารตัง้ตน้ ณ ภาวะสมดุลทีอุ่ณหภูมหิน่ึงๆ ถา้คา่คงทีส่มดุลมคีา่มากกวา่1 แสดงวา่มผีลติภณัฑ์
มากกวา่สารตัง้ตน้   แต่ถา้คา่คงทีส่มดุลมคีา่น้อยกวา่1 แสดงว่ามผีลติภณัฑน้์อยกวา่สารตัง้ตน้
โดยค่าคงทีส่มดุลจะไมส่ามารถบอกไดว้า่ปฏกิริยิานัน้ๆเกดิขึน้เรว็หรอืชา้     นัน่คอืถา้เราทราบ
คา่คงทีส่มดุลของปฏกิริยิา ณ อุณหภูมหินึ่ง จะค านวณหาปรมิาณของผลติภณัฑห์รอืสารตัง้ตน้ 
ณ  ภาวะสมดุลนัน้ได ้ 
 ปจัจยัทีม่ผีลต่อภาวะสมดุลของระบบ มดีงัน้ี 

1. ความเข้มข้น การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร มผีลต่อภาวะสมดุลของ 
ระบบ โดยจะท าใหภ้าวะสมดุลของระบบเกดิการเปลีย่นแปลง แต่ไมม่ผีลต่อค่าคงทีส่มดุล 

2. ความดนั การเปลี่ยนแปลงความดนัจะมผีลต่อภาวะสมดุลของระบบทีเ่ป็นแก๊ส 
เทา่นัน้ โดยระบบทีเ่ป็นแก๊สนัน้ตอ้งมจี านวนโมลของสารตัง้ตน้ และสารผลติภณัฑไ์มเ่ทา่กนั จงึ
จะท าใหภ้าวะสมดุลของระบบเกดิการเปลีย่นปลง แต่ไมม่ผีลต่อค่าคงทีส่มดุล 

3. อุณหภูม ิการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมขิองระบบ  จะมผีลใหภ้าวะสมดุลของระบบ 
เกดิการเปลีย่นแปลง โดยคา่คงทีส่มดุลของปฏกิริยิาเคมจีะคงที ่ณ อุณหภูมหิน่ึง แต่ถา้เปลีย่น
อุณหภูมคิา่คงทีน้ี่กจ็ะเปลีย่นแปลงดว้ย โดยจะเปลีย่นในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้หรอืลดลง ขึน้อยูก่บั
วา่ระบบเป็นปฏกิริยิาเคมปีระเภทใด ส าหรบัปฏกิริยิาคายความรอ้น การลดอุณหภูมจิะท าใหไ้ด้
ผลติภณัฑม์ากขึน้ ค่าคงทีส่มดุลจงึสงูขึน้ สว่นปฏกิริยิาดดูความรอ้นการลดอุณหภูมจิะท าใหไ้ด้
ผลติภณัฑน้์อยลง คา่คงทีส่มดุลจงึต ่าลง 
 ภาวะสมดุลของระบบสามารถถูกรบกวนได้ โดยเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของสาร
,ความดนั และอุณหภูม ิเมื่อระบบทีเ่คยยูใ่นภาวะสมดุลถูกรบกวนโดยการเปลีย่นแปลงดงักลา่ว
กจ็ะมผีลต่อภาวะสมดุลของระบบ โดยระบบจะเกดิการเปลีย่นแปลงไปในทศิทางทีจ่ะลดผลของ
การรบกวนนัน้ เพือ่ปรบัใหร้ะบบกลบัเขา้สูภ่าวะสมดุลอกีครัง้ ขอ้สรุปน้ีถูกคดิขึน้โดยอองร ี–ลุย
เลอชาเตอลเิอ จงึเรยีกวา่ หลกัของเลอชาเตอลิเอ 
 หลกัของเลอชาเตอลเิอ    สามารถใชท้ านายทศิทางการด าเนินไปของปฏกิริยิาไดว้า่จะ
ด าเนินไปขา้งหน้าหรอืยอ้นกลบั เพือ่เขา้สูภ่าวะสมดุลใหม ่   เมื่อมกีารรบกวนภาวะสมดุลของ
ระบบ จึงเป็นหลักการที่มีประโยชน์ เพราะสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมได้   
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หลกัการในโรงงานอุตสาหกรรม จะมุ่งเน้นการผลติสารใหไ้ดผ้ลติภณัฑจ์ านวนมากในเวลาที่
น้อยและมีการลงทุนที่ต ่า  จึงต้องใช้หลักของเลอชาเตอลิเอประกอบการพิจารณาให้ได้
ผลติภณัฑม์ากๆ เชน่ การผลติแก๊สแอมโมเนีย ดว้ยกระบวนการฮาเบอร ์ จะใชห้ลกัของเลอชา
เตอลเิอควบคู่กบัความรูเ้รื่องปจัจยัที่มผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี ท าใหไ้ด้ผลติภณัฑ์ 
จ านวนมากโดยลงทุนเพยีงเลก็น้อย 
 กระบวนการฮาเบอร ์เป็นการผลติแก๊สแอมโมเนียในอุตสาหกรรม โดยใหแ้ก๊ส N2 และ 
H2 ท าปฏกิริยิากนัทีอุ่ณหภูมแิละความดนัสงู โดยมเีหลก็เป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา 
 หลกัของสมดุลเคมสีามารถใชอ้ธบิายไดท้ัง้กระบวนการทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการด ารงชวีติ  
และปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ หรือสิ่งแวดล้อม เช่นการเกิดอาการไฮพอกเซีย  
การเกดิหนิงอกหนิยอ้ย เป็นตน้  
หมายเหต ุ ไฮพอกเซยี เป็นอาการทีเ่กดิจากการทีม่อีอกซเิจนไปเลีย้งเน้ือเยือ่ของรา่งกาย 
  ไมเ่พยีงพอท าใหป้วดศรีษะคลื่นไส ้และออ่นเพลยี ถา้เป็นรนุแรงอาจถงึตายได ้

 

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
   การเกดิปฏกิริยิาเคมใีนธรรมชาตหิรอืชวีติประจ าวนัมมีาก และ เกดิเรว็ชา้แตกต่างกนั
ทัง้น้ีเพราะสารตัง้ตน้แต่ละชนิดมสีมบตัแิตกต่างกนัอกีทัง้ภาวะทีป่ฏกิริยิามคีวามเหมาะสมมาก
น้อย ไมเ่ทา่กนั  ขณะทีเ่กดิปฏกิริยิา ปรมิาณสารในระบบจะเกดิการเปลีย่นแปลงโดยสารตัง้
ตน้จะปรมิาณลดลงเรื่อยๆ และ ผลติภณัฑจ์ะเพิม่ขึน้   เราจะทราบว่าปฏกิริยิาเคมเีกดิเรว็หรอื
ชา้ได ้   โดยพจิารณาทีอ่ตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี    ซึง่สามารถวดัไดจ้ากปรมิาณของสารตัง้
ต้นที่ลดลง(ใช้สัญลักษณ์เป็นเครื่องหมายลบ)  หรือปริมาณของผลิตภัณฑ์ที่เพิ่มขึ้น (ใช้
สญัลกัษณ์เป็นเครือ่งหมายบวก)    ในหน่ึงหน่วยเวลา ซึ่งจะวัดเป็นวินาทีหรือวัน ก็
แลว้แต่วา่จะเกดิปฏกิริยิาเรว็หรอืชา้   เขยีนความสมัพนัธไ์ดด้งัน้ี           

      A   +   B                  C 
       อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี =  ปรมิาณสารตัง้ตน้ทีเ่ปลีย่นไป  =   ปรมิาณผลติภณัฑท์ีเ่ปลีย่นแปลง 
                     ระยะเวลาทีเ่กดิปฏกิริยิา             ระยะเวลาทีเ่กดิปฏกิริยิา 
  ในกรณีที่พจิารณาที่ความเข้มข้นของสาร  A และ B จะมคีวามเขม้ข้นลด   ขณะที่ C  
ความเขม้ขน้จะเพิม่ขึน้  ดงัน้ี 
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  อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี =   - A    =   - B    =   + C 
                 t                t                t 
 

   อตัราการเกิดปฏิกิริยาข้างต้น เป็นอตัราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ย เพราะศึกษาการ
เปลีย่นแปลงปรมิาณของสารภายในชว่งเวลาทีก่ าหนดให ้เราสามารถหาอตัราการเกดิปฏกิริยิา
ทีจุ่ดใดจุดหน่ึงได ้ เรยีกว่า  อตัราการเกดิปฏกิริยิา  ณ  ขณะใดขณะหนึ่ง  ท าไดโ้ดย ลากเสน้
สมัผสัผ่านจุดทีต่้องการหา  ในกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้สารกบัเวลา ค่า
ความชนัของเสน้สมัผสัทีล่ากผ่านจุดทีต่อ้งการหา  คอื  อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีณ ขณะใด
ขณะหน่ึง จากเสน้กราฟทีแ่สดงใหท้ราบถงึ   การเปลีย่นแปลงความเขม้ขน้ของสารในช่วงเวลา
ต่างๆ   ถา้เสน้กราฟมคีวามชนัมาก แสดงว่าปฏกิริยิาในชว่งเวลานัน้เกดิเรว็ แต่ถา้กราฟในช่วง
นัน้มคีวามชนัน้อย  แสดงว่าเกดิชา้ 

  ในสมการเคมทีีดุ่ลสมการแลว้  การหาอตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมขีองสารต่างๆจะมคี่า 
เท่ากบัอตัราการเปลีย่นแปลงปรมิาณเป็นโมลของสารแต่ละชนิด      หารดว้ยสมัประสทิธิแ์สดง 
จ านวนโมล ของสารนัน้ๆ  ตวัอยา่งเชน่  
   2 A    4 B   +   C 
   

      อตัราการเกดิปฏกิริยิา  =     - 1  A    =   1  B    =    C 
             2    t           4    t               t 
 
การเกดิปฏกิริยิาเคมใีดๆ อนุภาคของสารตัง้ตน้ตอ้งมกีารชนกนัโดยทศิทางของการชน 

ต้องเหมาะสม และมพีลงังานการชนกนัอย่างน้อยที่สุดเท่ากบัพลงังานก่อกมัมนัต์ (Ea) จงึจะ
เกดิปฏกิริยิาได ้ซึ่งในแต่ละปฏกิริยิาจะมคี่าพลงังานก่อกมัมนัต์มากน้อยไม่เท่ากนั  ปฏกิริยิา
เคมหีน่ึงๆ จะมอีตัราการเกดิปฏกิริยิาสงูหรอืต ่า ขึน้อยูก่บั 2 ปจัจยัต่อไปน้ีคอื 
  1 . จ านวนอนุภาคทีม่พีลงังานสงู  (ถา้มมีากจะเกดิไดเ้รว็  อตัราการเกดิปฏกิริยิาสงู) 
  2 .  คา่พลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏกิริยิา  (ถา้มคีา่ต ่าจะเกดิไดเ้รว็  อตัราการเกดิปฏกิริยิาสงู) 
 การเกดิปฏกิริยิาในอกีแนวคดิหน่ึงอธบิายไดว้า่  อนุภาคของสารตัง้ตน้ทีช่นกนัจะเกดิ
เป็นสารเชงิซอ้นกมัมนัต ์  ก่อนทีจ่ะกลายเป็นสารผลติภณัฑ ์สารเชงิซอ้นกมัมนัต ์เป็นสารทีอ่ยู่
ในสภาวะไมเ่สถยีรเพราะมพีลงังานสงูมากเราเรยีกสภาวะนี้วา่ สภาวะแทรนซชินั   คา่พลงังาน 
ของสภาวะแทรนซชินัจะมคีา่ประมาณพลงังานก่อกมัมนัต ์ เพราะเป็นพลงังานอยา่งน้อยทีส่ดุที่
จะท าใหเ้กดิปฏกิริยิาเคมไีด ้
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 การเกดิปฏกิริยิาเคมทีุกปฏกิริยิาจะมพีลงังานเขา้มาเกีย่วขอ้งดว้ยเสมอ    เพราะตอ้งม ี
การสลาย และสรา้งพนัธะ ระหว่างอะตอมของสารทีอ่ยู่ในระบบ  การพจิารณาว่าเป็นปฏกิริยิา
ดูดหรอืคายพลงังาน ให้สงัเกตที่ผลิตภณัฑ์ว่ามพีลงังานสูงหรอืต ่ากว่าสารตัง้ต้น    ถ้าเป็น 
ปฏกิริยิาดดูพลงังาน พลงังานของผลติภณัฑจ์ะสงูกวา่พลงังานของสารตัง้ตน้  ถา้เป็นปฏกิริยิา
คายพลงังาน พลงังานของผลติภณัฑจ์ะต ่ากวา่พลงังานของสารตัง้ตน้  ในกรณีทีป่ฏกิริยิามสีาร
เชงิซอ้นกมัมนัต ์ สารน้ีตอ้งคายพลงังานออกแลว้ เปลีย่นเป็นผลติภณัฑ ์    ถา้สารเชงิซอ้นกมั
มนัตค์ายพลงังานออกมาสงูกวา่พลงังานของสารตัง้ตน้ ปฏกิริยิานัน้จะเป็นประเภทดดูพลงังาน 
แต่ถา้คายออกมาต ่ากวา่พลงังานของสารตัง้ตน้จะเป็นประเภทคายพลงังาน 
 ปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี มดีงัน้ี 
   1. ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ การเพิม่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้นจะท าให้จ านวน
อนุภาคของสารตัง้ต้นเพิม่ โอกาสที่อนุภาคจะชนกนัและอนุภาคที่มพีลงังานสูงก็มมีากขึ้น  
อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมจีงึมคี่าสงูขึน้  แต่  บางปฏกิริยิา  อตัราการเกดิปฏกิริยิาจะไมข่ึน้กบั
ความเข้มข้นของสารตัง้ต้นเลย เช่น ปฏิกิรยิาการก าจดัแอลกอฮอล์ในตบั จะมอีตัราการ  
เกดิปฏกิริยิาคงที ่แมจ้ะเพิม่ความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้มากเท่าใดกต็าม   และมบีางปฏกิริยิาที ่
อตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมจีะขึน้กบัความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ชนิดใดชนิดหน่ึงเทา่นัน้    ไมไ่ด ้
ขึน้กบัความเขม้ขน้ของสารตัง้ตน้ทุกตวั ซึง่เราจะทราบขอ้มลูไดจ้ากการทดลอง 
   2 . พืน้ทีผ่วิของสาร การเพิม่พืน้ทีผ่วิของสาร จะท าใหอ้ตัราการเกดิปฏกิริยิาเคมี
สงูขึน้ เพราะจ านวนอนุภาคของสารในระบบจะเพิม่ขึน้ และจ านวนอนุภาคทีม่พีลงังานสงูกจ็ะมี
จ านวนมากขึน้ โอกาสทีอ่นุภาคชนกนัแลว้เกดิปฏกิริยิาจงึสงูขึน้ดว้ย 
   3 . อุณหภูม ิ การเพิม่อุณหภมูจิะเกดิปฏกิริยิาเคมไีดเ้รว็ขึน้  เพราะอุณหภูมทิีส่งูขึน้
ท าใหอ้นุภาคของสารทีอ่ยูใ่นระบบเคลื่อนทีด่ว้ยอตัราเรว็สงู ท าใหม้โีอกาสชนกนัมากขึน้ และมี
โอกาสชนกนัดว้ยพลงังานทีส่งูมากพอทีจ่ะท าใหเ้กดิปฏกิริยิาเคมไีด ้  อตัราการเกดิปฏกิริยิา
เคมจีงึสงู 
   4 . ตวัเรง่หรอืตวัหน่วงปฏกิริยิาเป็นสารทีเ่ตมิลงไปแลว้ท าใหป้ฏกิริยิาเกดิไดเ้รว็ขึน้ 
หรอืชา้ลง แต่เมือ่ปฏกิริยิาสิน้สดุ สารเหล่าน้ีจะกลบัออกมาตามเดมิ 

ตวัเรง่ปฏกิริยิา  คอื  สารทีเ่ตมิลงไปแลว้ท าใหป้ฏกิริยิาเกดิไดเ้รว็ขึน้ 
ตวัหน่วงปฏกิริยิา คอื  สารทีเ่ตมิลงไปแลว้ท าใหป้ฏกิริยิาเกดิไดช้า้ลง 
สารทีเ่ป็นตวัเรง่หรอืตวัหน่วงปฏกิริยิา  จะเขา้ไปมสีว่นรว่มในปฏกิริยิาดว้ย โดยสารทีเ่ป็น

ตวัเรง่จะชว่ยลดพลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏกิริยิา       ขณะทีส่ารทีเ่ป็นตวัหน่วงจะเพิม่พลงังาน 
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ก่อกมัมนัต ์  ท าใหป้ฏกิริยิาเกดิเรว็และชา้ตามล าดบั    ขณะทีส่ารทีเ่ป็นตวัเรง่หรอืตวัหน่วงเขา้
รว่มปฏกิริยิา จะเปลีย่นแปลงสารอื่นชัว่ขณะ  แต่เมือ่ปฏกิริยิาสิน้สดุลง สารเหล่าน้ีกจ็ะกลบั
ออกมา  ดงันัน้ในการเตมิตวัเรง่หรอืตวัหน่วง ตอ้งค านึงถงึความปลอดภยั   ความยากงา่ยใน
การแยกตวัเรง่หรอืตวัหน่วงปฏกิริยิาออกจากสารผลติภณัฑ ์  และราคาของตวัเร่งหรอืตวัหน่วง
ปฏกิริยิา 

 

สรปุ 
 
 การเกดิปฏกิริยิาเคมสีามารถท าการควบคุมไดเ้พือ่ผลผลติทางอุตสาหกรรม นอกจากน้ี
ยงัสามารถท าใหป้ฏกิริยิาเคมเีกดิไดเ้รว็ชา้ตามความจ าเป็นไดด้ว้ย  
 

แบบฝึกหดั 
 
จงตอบค าถามต่อไปน้ี 

1. จงบอกหลกัของเลอชาเตอลเิอ พรอ้มยกตวัอยา่งประกอบ 

2. จงบอกปจัจยัทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฏกิริยิาเคม ี

3. เหตุใดเมือ่เตมิสารบางชนิดลงไปในปฏกิริยิาเคมแีลว้จงึท าใหเ้กดิปฏกิริยิาไดเ้รว็ขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


